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Resumo

O recorte espacial desta pesquisa, o municipio de Erechim, localizado na porg¢ao centro-norte do Estado do Rio
Grande do Sul, é caracterizado pela diversificagdo paisagistica local, dos elementos fisico-naturais e usos da terra,
que se encontram estruturalmente determinados sobretudo pelas condigées geoecoldgicas locais. Este estudo tem
como objetivo desenvolver uma analise geoecoldgica da area de influéncia de Erechim, considerando, para isso, a
dindmica das paisagens e a vulnerabilidade. O estudo teve como procedimentos metodolégicos a pesquisa
bibliografica, a pesquisa de campo, e trabalhos de mapeamento. Com base na revisdo cartografica/bibliografica e
dados advindos das inspe¢6es de campo, elaborou-se mapa das unidades ambientais do municipio de Erechim, na
escala de 1:50.000. Este mapa, combinado ao contexto altimétrico da area em estudo, destaca para Erechim trés
Unidades Ambientais (UAs) principais: (1) UA1 — Setor das Cabeceiras; (2) UA2 — Setores Intermédios; (3) UA3 —
Setores Terminais. Baseando-se nos valores de alcance das UAs de Erechim e as condigées ambientais, esta analise
tem apontado para um padrao nao aleatodrio da distribuicdo destas UAs, que parecem possuir uma distribuicao
estruturalmente determinada por processos geoecoldgicos especificos. Como principal destaque deste trabalho é
sublinhado a significativa fragilidade da drea dado os condicionalismos da sua zona de influéncia, com alerta para
a alta taxa de transformacgdo dos ecossistemas locais.
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Abstract

The spatial object of this research, the municipality of Erechim, located in the centre-north zone of the state of Rio
Grande do Sul, is characterized by local landscape diversification, of the physical-natural elements and land uses,
which are structurally determined mainly by the local geoecological conditions. This study aims to develop a
geoecological analysis of the area of Erechim, considering, for this purpose, the dynamics of the landscapes and
vulnerability. The study had as methodological procedures an state of art’ research, field research and mapping
work. Based on cartographic/bibliographic review and data from field works, a map of the environmental units of
the municipality of Erechim was elaborate at a scale of 1:50,000. This map, combined with the altimetric context
of the study area, highlights the three main Environmental Units (EUs) of Erechim: (1) EU1 — Headwaters Sectors;
(2) EU2 - Intermediate Sectors; (3) EU3 — Terminal Sectors. Based on the range values of the UAs of Erechim and
the environmental conditions, this analysis has pointed to a non-random pattern in the distribution of these UAs,
which it appears to have a distribution structurally determined by specific local geoecological processes. The main
highlight of this work it’s the significant fragility of the area, given the attributes of its zone of influence, with
warning about the high rate of transformation of local ecosystems.
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1. Introdugao

A conservagao das paisagens naturais € hoje um tema recorrente, e a possibilidade
de sistematiza-las em unidades coerentes (unidades de paisagem) é uma das bases da
Geoecologia, fundamental para a interpretacao adequada dos padrdes de organizagao
dos elementos da natureza (atributos geo-ecolégicos), bem como na aplicagdo do
ordenamento do territdrio (Morais & Oliveira-Costa, 2023).

Uma paisagem é caracterizada pelas propriedades da regiao na qual estd inserida,
correspondendo a um sistema fisico, dinamico e complexo, formado por elementos em
interacdo transformados pelo homem (Rodriguez et al. 2004). O estudo das paisagens
considera que as grandes unidades que compdem os compartimentos naturais sdo
formadas a partir da estrutura geoldgica/geomorfolégica, a dindmica climatica, além dos
agentes fisicos, quimicos e bioldgicos que condicionam todos os tipos de paisagens.

Desse modo, a Ciéncia da Paisagem considera cada unidade paisagistica um
‘sistema’, onde entram matéria, energia e informacdo, permitindo sua modificacdo pelo
homem (Figura 1). Esta dinamica entre os fatores naturais compreende fases distintas
de desenvolvimento e troca, onde os limites das unidades paisagisticas tornam-se
passiveis de reconhecimento e organizacdo, tendo como elemento basico para esta
delimitacdo o espaco fisico e a sintese de seus elementos (Monteiro, 2000; Bertrand,
1978) (Figura 1). O quadro esquematico da figura 1, resultado de uma compilacdo de
dados publicados por autores que investigam o tema em aprego, representa o método
sistémico aplicado pela Ciéncia da Paisagem. Observa-se no framework os fatores
naturais ligando-se ao suporte (substrato rochoso, solos, recursos hidricos e relevo) e
cobertura (vegetacdo e fauna), emergindo a partir dai uma estrutura vertical que é
responsavel pela classificacdo e analise dos elementos, permitindo descrever seus
processos, possibilitando avaliar as relagGes entre os seus diversos constituintes
(Figura 1).

Alexander von Humboldt (‘pai da Geografia Fisica’), Ludwig von Bertalanffy (‘pai
da Teoria de Sistemas’), a Escola Soviética de Geografia (nomes como Vasily Dokuchaev
e Viktor Sochava), a Escola Francesa do Pés-Guerra (nomes como Jean Tricart e Georges
Bertrand), destacam-se entre os responsaveis pelo estabelecimento das bases tedricas
e metodoldgicas da abordagem sistémica moderna. A partir destes precursores, 0s
estudos de sistemas dispersaram-se pelo mundo tornando-se influéncia determinante
em outras escolas de estudos do ambiente (Morais & Oliveira-Costa, 2023).
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Figural
Modelo tedrico-conceitual da Geoecologia ou Andlise Integrada da Paisagem.
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Fonte: Os autores.

Estes pressupostos tedricos tém sido usados para o desenvolvimento do presente
estudo que se trata de uma avaliacdo preliminar da geoecologia da paisagem no
Municipio de Erechim (RS). A area de Erechim é destacada, especialmente, por seus
espacos ocupados com pastagens ou agricultura mecanizada, compreendendo uma
diversidade de ambientes, desde o ponto de vista litoldgico, varidveis climaticas, e
paisagens culturais. Nesta sequéncia, o presente trabalho tem como objetivos: (i)
verificar os padroes da estrutura das paisagens e dos ecossistemas que compdem o
municipio de Erechim (RS) com a aplicacdo de sistemas de classificacdo geocoldgica,
avaliando a eficiéncia destes sistemas através de revisdo sistematica da documentacao
disponivel; (ii) produzir o mapa das unidades ambientais (UAs) para o municipio de
Erechim, e caracterizar as condicionantes fisicas (clima, relevo, vegetacdo, solo, uso do
solo) de cada UA segundo a escala do municipio; (iii) elaborar propostas de
planejamento e gestdo adequadas para a area em estudo (Erechim-RS).

Faz-se importante destacar que este estudo estda em andamento, de modo que
alguns dos objetivos do trabalho vem sendo desenvolvidos pelos autores desta
comunicacdo. O presente trabalho é parte integrante do projeto de Iniciacao Cientifica
intitulado “Avaliando a eficiéncia de sistemas com informacGes de natureza
geoambiental no planejamento e gestao do territério: um estudo aplicado a predigao
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dos padrdes das paisagens e dos ecossistemas do Municipio de Erechim (RS)”,
desenvolvido na Universidade Federal da Fronteira Sul (Campus Erechim), sob a
coordenagao do Prof. Jorge Luis P. Oliveira-Costa.

2. A eficacia de sistemas com informagoes geoecoldgicas: breves
consideragoes

A abordagem deste tépico baseia-se nos trabalhos de Tricart (1977), Sochava
(1977), e Bertrand (1978), que produziram trés importantes modelos tedricos-
conceituais para o estudo da Geoecologia das Paisagens: Modelo da Ecodinamica de
Jean Tricart (Tricart, 1977) — Modelo do Geossistema de Viktor Sochava (Sochava, 1977)
— Modelo GTP ‘Geossistema, Territorio e Paisagem’ de Georges Bertand (Bertrand,
1978).

Jean Tricart (1920-2003), gedgrafo de nacionalidade francesa, é reconhecido
mundialmente pela sua obra, destacando-se especialmente em dreas como a
geomorfologia dinamica e o estudo da vulnerabilidade ambiental das paisagens, com
foco nos impactos das atividades humanas. Sua contribuicdo para a ciéncia foi
sublinhada pela integracao entre teoria e pratica, sendo um dos pioneiros a enfatizar a
importancia da escala geografica para a analise das paisagens. O Sistema de Tricart
(Figura 2), conhecido como ‘Ecodindmica’, trata-se de uma abordagem tedrico-
metodoldgica que visa integrar dados geoespaciais e ambientais para a avaliacdo do
territério. Este sistema aborda aspectos como condi¢Bes climaticas, morfodinamica,
recursos hidricos, ecologia e gestdo territorial, fornecendo uma base sélida para o
planejamento ambiental (Figura 2). A ‘Ecodinamica’ é crucial para entender a evolugdo
das paisagens e a interacdo entre fatores ambientais e atividades humanas — o sistema
destaca a importancia das mudancas no uso do solo e os processos morfodindmicos que
afetam a estabilidade e a sustentabilidade dos ambientes (Figura 2).
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Figura 2
Ecodindmica: modelo geoecoldgico proposto por Tricart.
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Fonte: Os autores.

O modelo proposto por Tricart (Figura 2) tem inicio considerando a interacdo da
radiagcdo solar com a atmosfera terrestre. Antes de atingir a atmosfera, uma parte
significativa da radiacdo solar é eliminada, incluindo corpusculos alfa, beta e raios gama.
Uma vez dentro da atmosfera, a radiacdo solar é parcialmente interceptada,
principalmente na forma de calor (Tricart, 1977). Cerca de 8% da energia absorvida pela
atmosfera é refletida de volta para o espaco na forma de radiagcdo, enquanto o restante
alimenta a circulacdo atmosférica. Como segunda etapa do modelo de Tricart (Figura 2),
¢é destacada a radiacdo solar absorvida pelas plantas, que desempenha um papel crucial
na regulagdo térmica e no funcionamento dos ecossistemas (Tricart, 1977). A maior
parte dessa absorcdao ocorre na forma de ondas térmicas, principalmente ondas
infravermelhas, que sdo responsaveis pelo aquecimento do tecido vegetal. No entanto,
um excesso de calor pode causar danos as plantas, levando-as a adotar mecanismos de
prote¢do, como a transpira¢do (Figura 2) (Tricart, 1977).

Depois de tratar da absorcdao da radiacdo pelas plantas, o modelo de Tricart
destaca a intercepcdo da precipitacdo pelas plantas, que desempenha um papel
importante na redistribuicdo da energia da chuva e na protecao do solo contra a erosao
(Figura 2). Quando as gotas de chuva atingem a superficie terrestre, carregam uma certa
guantidade de energia cinética, que é transferida para as partes aéreas das plantas
(Figura 2). Embora este impacto possa causar danos minimos as folhas e ramos, a
energia dispersa é consideravelmente reduzida, nao resultando em trabalho mecanico
significativo (Tricart, 1977). Apds a determinacdo das bases do seu modelo, onde
destaca o funcionamento dos processos ambientais (Figura 2), Tricart (1977) define trés
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tipos de meios morfodinamicos, que classificam os ambientes terrestres em: meios
estaveis, meios intergrades, meios fortemente instaveis (Tricart, 1977).

Os meios estaveis aplicam-se ao modelado na interface atmosfera-litosfera, cuja
caracteristica essencial estd ligada a lenta evolucdo destes ambientes e a constancia
desta evolucdo (Tricart, 1977). Estes ‘meios’ sdo destacados pelo resultado obtido da
combinacdo de fatores ao longo do tempo, compreendendo relagcdes complexas entre
diversas condicGes, para além de mecanismos de compensacdo e autorregulacdo
(Tricart, 1977). No caso dos meios intergrades, a principal caracteristica é a interferéncia
permanente da morfogénese e da pedogénese, onde num mesmo espaco estes dois
processos ocorrem de maneira concorrente (Tricart, 1977). Tratando dos meios
fortemente instaveis, de acordo com Tricart (1977), é neste meio que “[..] a
morfogénese é o elemento predominante da dinamica natural, e fator determinante do
sistema natural, ao qual, outros elementos estdo subordinados” (Tricart, 1977, p. 51).

Viktor Borisovich Sochava (1905-1978) foi um dos mais importantes gedgrafos e
ecologos soviéticos do século XX, cujas contribuicGes tedricas e metodoldgicas
revolucionaram o estudo da paisagem e do meio ambiente. Nascido em S3o Petersburgo
(Russia), Viktor Sochava dedicou sua vida a pesquisa e ao ensino, consolidando-se como
uma figura central na geografia soviética e internacional. O modelo tedrico conhecido
como ‘Geossistema’, proposto por Sochava (Sochava, 1977), a partir da década de 1960,
representou uma abordagem integrada e sistémica para o estudo da interacdo entre os
componentes naturais e antrdpicos da superficie terrestre. Sochava destacou por meio
do seu modelo que os geossistemas possuem uma estrutura hierdrquica, ou seja, podem
ser estudados em diferentes niveis de complexidade (Figura 3).

Figura 3
Geossistema: modelo geoecoldgico proposto por Sochava.
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Fonte: Os autores.

Em uma escala mais ampla, os geossistemas podem ser vistos como grandes
unidades paisagisticas, como biomas ou regides geograficas (Figura 3). Em uma escala
mais detalhada, podem ser analisados como ecossistemas especificos, como uma
floresta, um rio ou uma area urbana (Figura 3). Essa abordagem hierarquica permite
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uma analise integrada da paisagem, considerando tanto os processos naturais quanto
as transformagdes promovidas pela agdo humana (Sochava, 1977). A dinamica dos
geossistemas é um dos pilares do modelo de Sochava — é destacado que os geossistemas
encontram-se em constante evolucdo, sendo moldados por processos naturais, como
erosdo, sedimentacdo, sucessdo ecoldégica e mudancas climaticas, e por acdles
antrdpicas, como agricultura, urbanizagdo, industrializagdo e desmatamento. Essa
dinamica é influenciada pela interacdo entre os subsistemas, que podem se ajustar de
forma equilibrada ou sofrer desequilibrios devido as intervencdes humanas (Figura 3).

A figura 3 é uma representacdo hierarquica e sistematizada do modelo de
Sochava, especificamente no que diz respeito a classificacdo dos geossistemas e suas
unidades constituintes (Figura 3). A estrutura da figura 3 reflete a abordagem sistémica
de Sochava, que busca compreender a paisagem como um conjunto de unidades inter-
relacionadas, desde escalas planetarias até escalas locais. No topo da hierarquia esta o
Geossistema Planetario, que representa a escala mais ampla de analise. Neste nivel, a
Terra é vista como um sistema Unico, composto por grandes combinacgGes de tipos de
meios naturais (paisagens). Estas combinacOes sdo organizadas em cinturdes fisico-
geograficos e grupos de distritos fisico-geograficos, que correspondem a grandes
regioes naturais do planeta, como os biomas ou zonas climaticas (Sochava, 1977).

Abaixo do nivel planetario, estdo os tipos de meios naturais, que correspondem a
subdivisdes dos cinturdes fisico-geograficos. Esses tipos de meios naturais sdo
associados a subcontinentes e suas ‘mega’ situagdes componentes, ou seja, grandes
areas geograficas que compartilham caracteristicas semelhantes. Essas areas sao
definidas por fatores como clima, vegetagao, solo e relevo, que atuam de forma
integrada. No nivel seguinte, estdao os geomas, que representam unidades menores
dentro dos tipos de meios naturais (Figura 3). Essas classes sdo organizadas em distritos
fisico-geograficos, que correspondem a regides com caracteristicas especificas dentro
de um subcontinente. Por exemplo, dentro da Amazénia, podem-se identificar distritos
com diferentes tipos de floresta, dependendo do solo, da altitude e da proximidade com
cursos d’agua. As subclasses de geomas sao mais especificas, considerando a zonalidade
latitudinal. Isso inclui, por exemplo, as diferengas entre florestas tropicais Umidas e
florestas temperadas, que sdo influenciadas pela posi¢do geografica e pelo clima.

Os geomas correspondem a zonas naturais, que sdao areas com caracteristicas
ecolégicas e geograficas semelhantes (Figura 3). Estas zonas podem incluir, por exemplo,
areas de floresta, savana, deserto ou tundra, cada uma com seus processos e dinamicas
especificas. Dentro do conjunto de geomas, os subgrupos representam ‘provincias’, que
sdo areas menores dentro de uma zona natural (Figura 3). Por exemplo, dentro de uma
zona de savana, podem-se identificar subgrupos com diferentes tipos de vegetacdo ou
solos, dependendo das condigbes locais (Sochava, 1977). No nivel topolégico, os geomas
sdo unidades ainda menores, correspondendo a subzonas provinciais. Essas unidades
sdo definidas por caracteristicas locais, como o tipo de solo, a vegetacdo e a hidrologia.
Por exemplo, dentro de uma provincia de savana, podem-se identificar geomas
especificos, como areas de savana arborea ou savana herbacea (Sochava, 1977).

Abaixo dos geomas, estdo as classes de faceis, que representam unidades ainda
mais detalhadas, como macro gedcoros (Figura 3). Estas unidades sdao definidas por
caracteristicas especificas do relevo, da vegetacdo e do solo, e podem incluir, por
exemplo, areas de planicie, colinas ou vales (Sochava, 1977). Os grupos de faceis
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correspondem a topogedcoros e microgedcoros, que sao unidades locais ou regionais.
Essas unidades sdo definidas por caracteristicas muito especificas, como o tipo de
cobertura vegetal, a umidade do solo ou a presenca de cursos d’agua (Sochava, 1977).
No nivel mais detalhado, estdo as faceis, que correspondem a microgedcoros ou regides
muito especificas. Estas unidades sao definidas por caracteristicas homogéneas, como
uma area de floresta densa, um campo aberto ou uma area alagada. As faceis sao as
unidades basicas da paisagem, onde os processos naturais e antropicos atuam de forma
mais direta (Sochava, 1977). Ainda, Sochava destaca as areas homogéneas elementares
(gebmeros elementares) e as areas heterogéneas elementares (gerdcoros elementares).
Estas areas representam as menores unidades da paisagem, onde os processos
ecoldgicos e geograficos ocorrem de forma mais localizada. As areas homogéneas sao
caracterizadas por uma uniformidade de condi¢cdes, como uma area de solo fértil ou
uma clareira na floresta; ja as areas heterogéneas sdo mais complexas, com variagdes
locais que criam microambientes distintos (Figura 3) (Sochava, 1977).

Georges Bertrand, professor emérito da Université Toulouse — Le Mirail, Franca, é
uma figura central no desenvolvimento da teoria da Geoecologia da Paisagem. Suas
contribuicGes tém sido fundamentais para a compreensao das complexas relagcées entre
a natureza e a sociedade — seu trabalho continua a influenciar a pesquisa geoecoldgica
contemporanea. Georges Bertrand prop6s uma visao inovadora sobre o geossistema,
integrando aspectos fisicos, biolégicos e socioeconémicos em um Unico framework
analitico (Figuras 4 e 5) (Bertrand, 1978). A sua abordagem permite uma analise mais
holistica e integrada da paisagem, superando as limitagdes das abordagens
fragmentadas neste ambito. Bertrand argumenta que o geossistema deve ser visto
como um sistema dindmico e interconectado, onde os componentes naturais e sociais
interagem continuamente (Bertrand, 1978) (Figuras 4 e 5).

Ao longo da evolugdo da sua investigagdao, Bertrand refinou seu conceito de
geossistema, culminando na formulacdo do seu modelo ‘Sistema GTP’ (Geossistema-
Territério-Paisagem) (Figura 4) (Bertrand, 1978). Este modelo destaca trés componentes
principais: o Geossistema, que abrange as caracteristicas biofisico-quimicas; o Territdrio,
que representa os aspectos socioecondmicos; e a Paisagem, que incorpora a identidade
cultural e simbdlica (Figura 4). Esta estrutura teérico-metodoldgica permite uma analise
multifacetada e integrada, crucial para entender as complexidades das interagdes entre
sociedade e natureza. No modelo de Bertrand (Figura 5), a paisagem é compartimentada
considerando desde suas unidades maiores (Zona, Dominio, Regido natural e
Geossistema), até suas unidades menores (Geofacies e Gedtopos) (Figura 5) — que
podem ser analisadas de forma detalhada. Estas unidades sdo definidas com base em
critérios fisicos, bioldgicos e humanos, permitindo uma analise multidimensional (Figura
5). Assim, o modelo permite definir areas homogéneas dentro de uma paisagem maior
facilitando a analise das suas caracteristicas especificas e das intera¢Ges entre elas.
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Figura 4
Sistema GTP: modelo geoecoldgico proposto por Bertrand.
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Fonte: Autores.

Figura 5
Exemplo da aplicagdo do modelo de Bertrand, com suas unidades maiores e menores, destacando fatores

estruturadores de cada classe do modelo.
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faia higrofila a Asperula
odorata em “terra fusca”)
GEOFACIES Prado de ceifa com Estadio Exploragdo ou
G. VI Molinio-Arrhenatheretea Agrupamens- quarteirdo
em solo lixiviado to parcelado
hidromérfico formado em (pequena ilha
depdsito mordinico ou cidade)
GEOTOPO “Lapiés” de dissolugio Microclima Bidtopo Parcela (casa
G. vl com Aspidium lonchitis Biocenose em cidade)
em microsolo amido
carbonatado em bolsas

Fonte: Autores.
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3. Material e Métodos

3.1 Area de estudo

Erechim constitui municipio gaicho com area de aproximadamente 430.000 km?,
altitude de 780 metros, latitude de 27° 38' 02"S, e longitude de 52° 16' 26" W, sendo
um dos principais municipios que compdem a regido do Alto Uruguai gaucho (Figura 6).
O municipio possui indice populacional de 105.705 hab., sendo que uma parcela
significativa da populacdo desenvolve atividades ligadas ao campo, com destaque para
a agricultura, pecuaria, silvicultura, e a exploracao florestal. A posicdo geografica do
municipio de Erechim (Figura 6) apresenta-se na justaposicdo entre inumeros
municipios do centro-norte galcho, como Aratiba, Trés Arroios, Gaurama, Aurea,
Getulio Vargas, Erebango, Quatro Irmaos, Paulo Bento e Bardo de Cotegipe (Figura 6).
Dentre os condicionalismos locais, o uso da terra e a cobertura vegetal, a dinamica
climatica, as formas do relevo, e a estrutura da rede hidrografica, sdo os principais
agentes reguladores da geoecologia das paisagens em Erechim. O estudo das influéncias
da ambiéncia local na dindamica das paisagens apresenta-se como o modelo tedrico-
operacional para realizacdo do presente trabalho.

Figura 6
Mapa da localizagdo geogrdfica de Erechim.

Localizagao geografica do municipio de Erechim-RS
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3.2 Aplicagdao da metodologia

Este trabalho tem sido desenvolvido com base nas seguintes etapas: 1. coleta de
dados com revisdo bibliografica e cartografica; 2. trabalhos de mapeamento e
geoprocessamento; 3. trabalhos de campo. Na etapa inicial, a pesquisa alicercou-se em
revisao de literatura sobre a origem, formacdo e evolucdo do campo de estudos da
Geoecologia, com foco na revisdo dos sistemas ambientais com informacdes de
natureza geoecoldgica, considerando, para isso, estudos de referéncia no tema —
Monteiro (2000), Rodriguez et al. (2004) — além de pesquisa aos manuais com os trés
sistemas ambientais focais desta pesquisa — Bertrand (1978), Tricart (1977), Sochava
(1977). Na segunda etapa do trabalho, foi elaborada uma base cartografica na escala
1:50.000 (Figura 7), para confecgdo de mapa-base da area de influéncia de Erechim e
das unidades ambientais (UAs) que compdem a drea de estudo. Como suporte a analise
das UAs de Erechim, foram organizados em SIG (Sistema de Informacdo Geogréfica)
alguns mapas tematicos de preditores ambientais importantes para o estudo: mapa de
altimetria, mapa de uso e ocupacdo do solo, mapa do substrato geoldgico.

Figura 7
Mapa-base da drea de estudo (Erechim) em SIG.

Fonte: B‘lI)GEx Brasil.
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A terceira etapa desta pesquisa esta em andamento, onde tem sido coletados
dados in loco para validar e complementar as informacgdes, além da elaboragdo de
propostas de gestdo visando o ordenamento territorial da paisagem em Erechim. Tem
sido realizadas etapas de campo escolhendo principalmente areas representativas das
diferentes unidades ambientais que comp&em Erechim (norte — centro —sul), onde tem-
se procurado percorrer estas areas a fim de levantar informacdes sobre o estado
ambiental atual das paisagens (Figura 8), e as condicionantes estruturadoras. A partir do
trabalho de campo espera-se: 1. detalhar os sistemas ambientais ao nivel local, 2.
aplicacdo pratica dos modelos tedricos abordados na pesquisa (Figura 8).

4. Resultados

A area estudada (municipio de Erechim-RS) encontra-se, em sua totalidade,
inserida no dominio de formagdes geoldgicas do complexo Paranapanema (Figura 9),
sob influéncia do sistema planaltico pronunciado formado no setor do alto Rio Uruguai
(Figuras 9 e 10). Como destacado nas figuras 9 e 10, a regido do Alto Uruguai encontra-
se sob ainfluéncia de conjuntos geoldgicos pertencentes as formag¢ées Gramado, Caxias,
Esmeralda e Paranapanema. No que se refere ao contexto geomorfoldgico desta regido,
sdo destacadas as elevacGes altimétricas dos compartimentos geomorfoldgicos
associados as formacdes Esmeralda, Caxias e Paranapanema (formas de relevo com
cotas acima de 600 metros), e as baixas cotas altimétricas relacionadas a formacao
Gramado (formas de relevo com cotas altimétricas abaixo de 600 metros).

Elaborou-se mapa das unidades ambientais da area do municipio de Erechim, na
escala de 1:50.000 (Figura 11). Este mapa, combinado ao contexto altimétrico e
hidrografico da area em estudo (Figuras 12 e 13), destaca para a area de influéncia de
Erechim trés Unidades Ambientais (UAs) principais, denominadas de: (1) UA1 — Setor
das Cabeceiras; (2) UA2 — Setores Intermédios; (3) UA3 — Setores Terminais. No Setor
das Cabeceiras (UA1), o topo pode atingir 900 metros de altitude e o grau de declive
dessas areas pode alcancar até 40 graus (Figuras 11 e 12). O uso e ocupacao do solo
apresentam-se destacados pela mancha urbana continua da cidade de Erechim (o uso
do tipo ‘urbano’ apresenta-se destacado entre as formas de uso do solo na UA) (Figura
14), com destaque também para outras opc¢des de uso do solo como ‘lavoura
temporadria’. Desse modo, o mapa da UA1 (Figura 11) revela a predominancia do uso
urbano e uso agricola em grande parte da area de influéncia desta unidade ambiental
(Figura 14), enquanto que o uso florestal é menos frequente (escala qualitativa de
classificacdo da porcentagem de cobertura vegetal - entre 0%-25% de grau de coberto
vegetal) (Figura 14).
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Figura 8

Modelo da ficha de campo com alguns dados que tem sido coletados in loco.

1.

QUAIS ESTRATOS DA VEGETACAO ESTAO PRESENTES?

A)
B)
Q)
D)

A
B
C
D]

N

Al
B)
Q)
D

A
B
G
D)

MATA DENSA (GRUPO DE ARVORES PROXIMAS)

MATA ABERTA (GRUPO DE ARVORES COM ESPAGOS ENTRE ELAS)
MATO ALTO (GRUPO DE ARBUSTOS MAIS ALTOS QUE 1,5M)
MATO BAIXO (ARBUSTOS BAIXOS E HERBACEAS)

. QUAL A PORCENTAGEM DO GRAU DE COBERTURA? (CONSIDERANDO 100%

TODO O COBERTO VEGETAL)

. QUAIS AS OPCOES EM TERMOS DE CORPOS D’AGUA?

RIOS

BANHADOS

LAGOAS

LINHAS D’AGUA (RIBEIRAS)
OUTROS:

. QUAL A PORCENTAGEM DE COBERTURA DO ESPACO VERDE?

. COMO PODERIA SER CLASSIFICADA A PRESENGA DE AGUA?

ABUNDANTE
ALGUMA
ESCASSA
INEXISTENTE

. QUAL A PORCENTAGEM APROXIMADA DE ROCHA EXPOSTA? (CONSIDERANDO O

VALOR DE 100% UMA PARCELA DE 25M?)

. HA PRESENGA DESTES ASPECTOS ABAIXO?

ROCHA EXPOSTA

FENDAS NO SOLO (ATE 10CM)
VOCOROCAS

EROSAO LAMINAR DO SOLO
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Figura 9
Substrato geoldgico da porgdo centro-norte do estado do Rio Grande do Sul, com o destaque para a
posicdo do municipio de Erechim.

Substrato geolégico na regido de influéncia do municipio de Erechim-RS
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Fonte: Os autores.

Figura 10
Mapa altimétrico da zona de influéncia do Alto Uruguai.
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Figura 11
Mapa das Unidades Ambientais (UAs) de Erechim.
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Figura 12

Mapa hipsométrico da drea de influéncia de Erechim.
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Figura 13
Rede hidrogrdfica na drea de influéncia de Erechim.

Mapa da rede hidrografica do municipio Erechim-RS
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Fonte: Os autores.

A densidade de cobertura vegetal mais importante da area de estudo esta na
unidade UA3 —Setores terminais (com destaque para a por¢do norte do municipio), com
elevados valores para o grau de ocupacdo do uso do solo do tipo ‘florestal’ (escala
gualitativa de classificacdo da porcentagem de cobertura vegetal - >75% de grau de
coberto vegetal) (Figura 13), sob morfologia de declives pouco acentuados (Figura 11),
com formas de relevo com altitudes predominantes entre 400 metros e 600 metros
(Figura 11), em setores caracterizados pela melhor capacidade de retencdo de agua na
area de estudo (localizados a jusante das cabeceiras dos principais cursos d’agua). Na
UA2 (setores intermédios) a densidade de cobertura vegetal € menor que na UA3,
entretanto destaca-se com uma cobertura vegetal maior que na UA1, com valores
médios para o grau de ocupacdo florestal dentro do contexto geral de Erechim seguindo
a escala qualitativa de classificagcdo da porcentagem de cobertura vegetal (entre 50%-
75% de grau de coberto vegetal). No dmbito dos compartimentos vegetacionais
presentes, destaca-se que a area de estudo encontra-se, em sua totalidade, inserida no
dominio fitogeografico da Mata com Araucarias (Floresta Ombrofila Mista).
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Figura 14
Mapa do uso do solo no Municipio de Erechim.
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A analise das unidades ambientais (UAs) do municipio de Erechim tem apontado
para um padrdo nao aleatdrio na distribuicao destas unidades, que parecem possuir
uma distribuicdo estruturalmente determinada por processos especificos (Tabela 1).
Baseando-se na distribuicdo das UAs em Erechim e as condi¢cdes ambientais, é possivel
inferir, pelo menos, trés destaques da relacdo entre a estrutura da paisagem e os
atributos ambientais: 1. a UA1 parece estar estruturalmente determinada pela relacao
entre as opgOes do uso do solo do tipo ‘urbano’ e ‘agricola’ e os setores mais elevados
e acidentados na area em estudo, estando destacada pela presenca de parte
significativa da mancha urbana continua de Erechim; 2. a UA2 trata-se de uma ‘zona de
transicdo’ no que tange tanto ao contexto geomorfoldgico de Erechim (apresentando
formas de relevo com cotas altimétricas de transicdo comparativamente aos valores das
demais UAs), como também dentro do contexto dos usos do solo, onde a UA2 parece
estar estruturalmente determinada por valores médios em termos de ocupacdo dos
usos do tipo ‘agricola’, ‘urbano’ e ‘florestal’ (quando comparado as demais UAs). 3. a
UA3 parece estar estruturalmente determinada pela relagdo entre as formas de uso do
solo do tipo ‘florestal’ e os setores mais baixos topograficamente da drea em estudo.

Nesta sequéncia, considerando o municipio de Erechim no nivel mais elevado da
analise geoecoldgica de acordo com a sua escala geografica (com base nos sistemas de
informacdo geoambiental discutidos neste trabalho) — Geossistema Erechim — sugerem-
se trés estados ambientais atuais distintos cujas paisagens da area de Erechim (niveis
menores da andlise geoecolégica: GEOMAS — GEOFACEIS — GEOTOPOS — FACEIS —
GEOCOROS) podem ser caracterizadas (Tabela 1; Figura 15):
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GEOSSISTEMA ERECHIM:

1. UA1 - Paisagens (geomas — geofaceis — gedtopos — faceis — gedcoros) sob
estado ambiental do tipo fortemente instdvel: destacada pelos maiores
valores de dreas antropizadas e mais baixo grau de cobertura vegetal

2. UA2 - Paisagens (geomas — geofdceis — gedtopos — faceis — gedcoros) sob
estado ambiental do tipo intergrades: destacada com um estado ambiental
intermediario comparado aos contextos da UA1 e UA3 (sobretudo dos usos
do solo e formas de relevo), apresentando-se como uma ‘zona de transi¢cdo’

3. UAS3 - Paisagens (geomas — geofdceis — gedtopos — faceis — gedcoros) sob
estado ambiental do tipo estavel: destacada pelos maiores valores de
cobertura vegetal, e os setores mais baixos topograficamente de Erechim

Tabela 1
Andlise integrada da paisagem na drea de influéncia de Erechim (RS)

GEOSSISTEMA ERECHIM
Unidades Tipos de aml:flentes - Condigdes Cobertura vegetal =
N ) nas UAs (aplicagdo | CondicGes do relevo .. Uso e ocupagdo
ambientais R . dos solos (dominio da Mata
do modelo de (altimetria) h .. do solo
(UAs) X (tipo de solo) com Araucaria)
Tricart)
. 750m-900m (cotas Latossolo Baixo grau de Zonas.urbanas/
UA1 Do tipo altimétricas mais (profundo e coberto vegetal Agricultura
(Setores FORTEMENTE P (parcialmente intensiva (soja,
. . elevadas/relevo bem L . .
Cabeceiras) INSTAVEL substituido por milho, trigo) /
ondulado) drenado) R
agricultura) Pastagens
UA2 . 6F)Om-750m Cambissolo Vegeta'(;fao Reflorestamento /
(Setores Do tipo (maiores graus de (moderadam secundaria e Agricultura /
. INTERGRADES declive / relevo . reflorestamento s L.
Intermédios) R ente fértil) - Pecuaria
acidentado) (zona de transigdo)
Mai d Z fl tai
ssomatom ona | ioslo | Jarate | T v
(Setores Do tipo ESTAVEL aluvionar/formas (fértil e & & . . 1
o (floresta de milho, trigo) /
Terminais) planas e suaves) profundo) L L
Araucdria / campos) Pecudria
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Figura 15
Aspectos da geoecologia das paisagens que compéem o municipio de Erechim, destacando as unidades
ambientais e niveis de preservagdo.
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5. Consideragodes finais

A paisagem e a abordagem de sistemas devem ser aplicadas no planejamento
socioecondmico e na protecdo ambiental, observando a organizacdo do espaco e
apresentando propostas de interesse para as estratégias de desenvolvimento. O estudo
da paisagem, apoiada nos principios sistémicos, tem o objetivo de elucidar as relacdes
entre o homem e a natureza, através de uma estruturacdo matematica precisa, com
uma anadlise mais rigorosa, comparada as descricdes experimentais, além de enfatizar a
organizacdo, estrutura e dinamica funcional. Atualmente através das pressdes
crescentes da sociedade sobre a organizacdo do espaco torna-se imperativa a prognose
como condicdo necessdria para a utilizacdo racional da natureza e obrigatéria nos
projetos de protegao ambiental, apesar de ser um processo dificil.

A pesquisa em Erechim revela uma complexa interagdo entre relevo, solo, e uso
do solo, evidenciada pelos mapas produzidos e pela aplicagdo dos sistemas com
informagdes de natureza geoambiental destacados e abordados neste trabalho. As
areas de relevo mais suave e altitudes intermedidrias mostram maior estabilidade
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ecoldgica, enquanto as regidoes de relevo acidentado sdo mais vulneraveis a erosao e
degradacdo, especialmente com praticas agricolas intensivas. Esses resultados obtidos
destacam a necessidade urgente de implementar praticas de manejo sustentdvel para
preservar as areas mais sensiveis. A etapa de campo, ainda por ser realizada, sera
fundamental para confirmar e ajustar as estratégias de manejo propostas.

Com a finalidade de conseguir uma ordenacao territorial em profundidade que
contemple favoravelmente as atividades socioeconOmicas, faz-se necessdria a
delimitacdo da area de influéncia de Erechim com uma amplitude suficiente de modo a
contemplar o meio fisico e bioldgico, o desenvolvimento socioecondmico e as relagdes
humanas que se configuram nesta porc¢do do territério do centro-norte do Rio Grande
do Sul. Os resultados obtidos mostram que a metodologia utilizada foi eficaz para os
propésitos almejados pelo presente trabalho, sobretudo na avaliacdo dos ambientes e
sua vulnerabilidade a intervencdo humana. Verificou-se, para o caso da area de estudo,
gue suas condicGes ambientais interferem de modo determinante na dinamica da
paisagem e vulnerabilidade, sendo, por isso, de fundamental importancia a realizagdo
de pesquisas e investigacOes detalhadas na area, no sentido de entender o ambiente em
beneficio das comunidades humanas e geragdes futuras.
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